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» MANAGING TECHNOLOGY — ENABLING THE ADAPTIVE ENTERPRISE

m Grindung 1994 m Full-Service-Dienstleistung fiir alle
= Inhabergefihrte AG: Phasen des Software-Lifecycle
Aktienkapital 1.500.000 € m Herstellerunabhéngige Expertise in

den marktfiihrenden Technologien wie

m Hauptsitz Ratingen; )
Oracle, IBM, Microsoft, SAP und

Niederlassung Dortmund

: : OpenSource
= Mitarbeiter: ) _
> 200 Festangestellte = Themen- und Lésungs-Know-how in den
> 65 Freie Mitarbeiter Kerndisziplinen des Adaptive Enterprise
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Agenda -

= Allgemeines zu Transaktionen

= Notwendigkeit von Transaktionskonzepten im SOA-Umfeld

m Try-Cancel-Confirm

= BPEL-Compensation
m BPEL-Transaktionssteuerung

= Mediator-Transaktionssteuerung
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Agenda -

= BPEL und Fehlererkennung

m [ransaktionsstandards und Protokolle

m Fazit
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Einleitung -

= Notwendigkeit von Transaktionen in der SOA-Welt?

m Integration von Transaktionskonzepten in die SOA-Welt?

m Alternativen bei Realisierung?

m Folgen fur den SOA-Architekten?
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Allgemeines zu Transaktionen -

m Transaktion = mehrere Operationen, die eine logische Einheit bilden

m ACID
m Atomacy = Transaktion muss vollstandig ausgefihrt werden
m Consistency = Daten mussen hinterher konsistent sein
m Isolation = Keine gegenseitige Beeinflussung
m Durability = Ergebnis muss festgeschrieben sein

= Wahrend der Transaktionsverarbeitung sind Teile des System
gesperrt, um Inkonsistenzen zu vermeiden

m Verteilte Transaktion = Teile der Transaktion finden auf verschiedenen
Systemen statt

18.11.2010 BPEL und Transaktionen. © MT AG 6



Notwendigkeit von Transaktionskonzepten
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Try-Cancel-Confirm-Mechanismus -

m Eine mogliche Losung: Try-Cancel-Confirm

TRY: Aufruf eines Reservierungsservice

PENDING: System reserviert flr eine gewisse Zeit die entsprechende
Ressource

CONFIRM: Bei erfolgreichem Ablauf aller Operationen wird die
Reservierung bestatigt

CANCEL: Wenn wahrend der Verarbeitung ein Fehler aufgetreten ist, wird
alles storniert

= Nachteil: Blocken der Ressource (Reservierung) nur fir kurze Zeit
moglich

m TRY-, CONFIRM- und CANCEL-Operationen missen vom
aufgerufenen Service unterstitzt werden
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L6sung in BPEL: KOMPENSATION -

= Methoden, um bisher erzeugte Anderungen riickgangig zu machen
m Inverse Operation (oder Rollback) reicht haufig nicht aus
= ,Logisches UNDO" = Methode, welche fachliches Storno ausfihrt

m Z. B. Storno einer Bestellung in einem Fremdsystem, Versand einer
Korrektur-E-Mall, ...

m Stornomethode muss vom Service zur Verfiigung gestellt werden
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BPEL: Compensation Pattern

|
B g &«
: |
g
E E :
E;'i.
Dl
@ . @ = ns1:kKeinMiebwageniehriorhandenFault
Flug_buchen l
= Compensate_ScopeFlug
@[El®
Flug_stornieren |
v
o[El®
Mietwagen_bucnen
18.11.2010 BPEL und Transaktionen. © MT AG 10



BPEL Transaktionssteuerung 1k

m Transaktionssteuerung in BPEL oder einem Composite

= Ubernahme einer bestehenden tibergeordneten Transaktion, wenn eine
existiert

m Ausfuhrung in einer neuen Transaktion

m Transaktionssteuerung kann durch Properties erfolgen
m Teilweise verschiedene Properties in SOA Suite 10g und 119

m Transaktionssteuerung kann durch Breakpoint-Aktivitaten erfolgen
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BPEL Transaktionssteuerung 1k

m Transaktionssteuerung in
SOA Suite 119: Properties
Im Composite

= ,EXxposed Services” und
.External References”:
Property ,Transaction
Participation =
Never/Supports/Mandatory/
WSDLDriven*

s BPEL-Komponente: Property
~opel.config.transaction=
requiresNew/required*

E »
& Create Web Service

Web Service

Create a web service for senvices external to the S04 composite.

e Carvioe]

Type: {Jarvice ™|

WSO LIRL: Luan_Sn -.'p:e-l.-fpcl

Boart Type: Wrike_ptt -

| gopy wesdl and ks dependent artifacts into the project,

M -:utt le-:-pn-: & Copy .;.F 2 WEDL may resulk in synchronization issees iF the remobe WSLL is upd:
COfE TGl Copeas - this showld be reserved For stustions such as offline: desig

<component name="InternalWarehouselervice™>

<implementaticn.bpel src="InternalWarehouselervice.bpel™/>

<property name="bpel.config.transaction™

many="false" type="x3:string">required | requiresNew</property>
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BPEL Transaktionssteuerung 1k
Transaktion 1
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BPEL Transaktionssteuerung

m Synchrones Invoke

= Property:
.bpel.config.transaction=
required”
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BPEL Transaktionssteuerung 1k

m BPEL komplettiert die lokale Transaktion bei einer Breakpoint-Aktivitat
oder am Ende des Flusses (Dehydration)

m Breakpoint-Aktivitaten

m Receive, es sei denn, es ist das 1. Receive und der Fluss ist Teil der
Ubergeordneten Transaktion

m onMessage

m Wait, wird erst nach ein paar Sekunden commited

m OnAlarm

m Invoke, wenn der Partner-Link non-idempotent ist

m Ende des Flows, wenn der Prozess eine eigene Transaktion besitzt
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BPEL Transaktionssteuerung

Transaktion 1
BPEL 1

m Synchrones Invoke

==
==

uEw M

Transaktion 2
"@ = Q BPEL 2
receivelnpuk

l

= Partner link Property
.Jdempotent = false*”
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@
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¥ Transaktion 3 Jr
|

callbackClient

o @

callbackClient

|
O

18.11.2010 BPEL und Transaktionen. © MT AG



BPEL Transaktionssteuerung 1k

Activity Transaction Status in Transaction Status in Target
BPEL Process Process ar Adapter

Receive Mew Transaction PiA

Receive with Property “transaction=participate” Ilse Existing MiA
Transaction fram Caller

Invoke Synchronous Process Ise Existing Mew Transaction
Transaction

Invoke Synchronowus Process with Partner Link Llse Existing Ilse Existing BPEL

Property “transacticp=peamemrae Transaction = i

nvoke Synchronous Process with Partner Link Mew Transaction Mew Transaction

FPropery “idempaotent=false”

paEalls Process with Partner Link Mew Transaction
Froperty “nonBlockinglnvoke=true®

Invoke Asynchronous Process IIse Existing Mew Transaction
Transaction

Invoke Asynchronous Process with Partner Link Llse Existing Mew Transaction

Fropery “transaction=participate” Transaction

Invoke Synchronous Process with Partner Link Mew Transaction Mew Transaction

FPropery “idempaotent=false”

Wait = a couple of seconds Ilse Existing MIA
Transaction
Wait = a couple of seconds Mew Transaction MiA
Flow Ll=ze Existing
Transaction
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Agenda -

= Mediator-Transaktionssteuerung

= BPEL und Fehlererkennung
m Transaktionsstandards und Protokolle

m Fazit
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Mediator Transaktionssteuerung

m Bei externem Aufruf des Mediators wird eine neue Transaktion erzeugt

m Steht die Transaktion des aufrufenden Prozesses zur Verfugung wird
diese vom Mediator verwendet
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Mediator Transaktionssteuerung

m Bei sequentiellen (synchrone) Routing-Regeln werden alle Regeln in
einer Transaktion ausgefthrt

= Im Fehlerfall erfolgt ein Rollback aller Routings
m Fault-Policies des Mediators werden nicht beachtet

-
=
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Mediator Transaktionssteuerung

m Bei parallelen Routing-Regeln wird fur jede Regel eine neue
Transaktion verwendet

= Im Fehlerfall erfolgt ein Rollback
m Fault-Policies kdnnen verwendet werden, um auf Fehler zu reagieren

Transaktion 1

Transaktion 2

Parallel

Transaktion 3
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Mediator Transaktionssteuerung

m Ssequentielle Routing-Regeln werden zuerst in einer Transaktion
ausgefuhrt

m parallele Regeln werden danach in jeweils einer eigenen Transaktion
durchgefihrt.

Transaktion 1

()

Sequential »
Parallel -

Transaktion 2
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BPEL und Fehlererkennung 1k

Um eine Kompensation auszulosen, muss jeder Service im Fehlerfall
einen Fault zurickliefern.

m Bei synchronen Services werden Fehler standardmalig
zurickgeliefert

m Bei asynchronen Services wird kein Fault zuriickgeliefert

m Ein ,Receive Elements” wartet in einer Endlosschleife auf das Ergebnis
eines Service

&

Flug_buchen

Receive
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BPEL und Fehlererkennung 1k

Transaktion 1

Pick Element

' ' i {53 { _.
Dqs Plck_-_EIement beinhaltet die Hufihen
beiden Falle ,on Message* und Tnvoke_t
,on Alarm®.

Es wartet bis der aufgerufene
asynchrone Prozess

m ein Ergebnis liefert
(on Message) oder

m die maximale Wartezeit G
(on Alarm)

erreicht wurde und flhrt dann den
entsprechenden Block aus. - J J

Transaktion 2 =] =)

Assign_0OK, Assign_Fehler

18.11.2010 BPEL und Transaktionen. © MT AG 24



Transaktionsstandards und -protokolle 1k

m Die Ausfiihrung von verteilten Transaktionen stellt andere
Anforderungen an die Transaktionsumgebung

‘ Services mussen in heterogenen Systemen ausgefuhrt und
verwaltet werden

Verteilte Transaktion

Application Server 1 Application Server 2

ORACLE’ 1 1g

FUSION MIDDLEWARE

[|LL
&

WebSphere.

WEBLOGIC

; DB2 | Lokale ; 119 | Lokale

Transaktion Transaktion
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Transaktionsstandards und -protokolle 1k

m Die Transaktionsstandards basieren meist auf dem Koordinator-
Teilnehmer-Modell

m Transaktionsstandards lassen sich beziglich der Lange der von ihnen
verwalteten Transaktionen differenzieren

m Einige Standards eignen sich fur kurzlebige Transaktionen, weill
Ressourcen wahrend der Verarbeitung geblockt werden

= Andere finden bei langlebigen Transaktionen Anwendung
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Transaktionsstandards und -protokolle

= |dentifizierung einer Transaktion durch den Transaktionskontext

m Transaktionskontext muss fur die Dauer der Transaktion verwaltet
und allen beteiligten Systemen kommuniziert werden
I m Transaktionsstandards und -protokolle
m Fehlersituationen durfen nicht zu systemubergreifenden
Inkonsistenzen fihren

Transaktions -
kontext

Verteilte Transaktion

Application Server 1

Application Server 2

ORACLE 11 &
FUSION MIDDLEWARE

Transaktions -
koordinator

1

1
1T
"'I
"Il
1

WebSphere.

WEBLOGIC

N

I

Lokale
Transaktion

Lokale
Transaktion
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Transaktionsstandards und -protokolle 1k

Transaktionsstandard: Web Service Atomic Transaktion (WS-AT)

= Mit WS-AT kdnnen die ACID-Eigenschaften tiber mehrere verteilte
Services auf verschiedenen Applikationsservern erftllt werden.

m Da die Ressourcen wahrend der Ausflihrung geblockt werden, ist
WS-AT nur fir kurz laufende Prozesse geeignet.

m WS-AT wird von verschiedenen Middleware-Herstellern unterstitzt

ORACLE Microsoft
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Transaktionsstandards und -protokolle 1k

Web Service Atomic Transaktion (WS-AT) mit der Oracle SOA Suite

m Der Weblogic Server 11gR1 (10.3.3) und die Oracle SOA Suite 11g R1
PS2 (11.1.1.3) unterstitzt den Standard WS-AT in der Version 1.2,

s Um WS-AT auf einem Weblogic Server nutzen zu kbnnen, muss die
Domain fir WS-AT konfiguriert sein.

= In den BPEL Prozessen ist Uber Properties ein Transaktionsstart zu
setzen und bei den Referenzen ist WS-AT zu aktivieren.

m Beim Aufruf von externen Referenzen ist die Transaktionsteilnahme zu
tbergeben.
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Transaktionsstandards und -protokolle 1k

Transaction Participation

Web Service %
[ N eve r Create a web service For services external ko the S08 composite,

Der Service lauft in einer o |
eigenen Transaktion.

- S u p po rtS WSDL URL: |LDanService.wsdI | ) o
Der Service nimmt an der
Tran Sakti O n te i I . [ ] copy wsdl and its dependent artifacts into the project.

Maoke: Keeping a copy of a WaDL may result in synchronization issues iF the remote WOL is updated. It is

= Mandatory e e R e e e
Der Service nimmt an der e %
Transaktion teil.
Wenn beim Aufruf keine -
Transaktion vorliegt, wird =" = =
eine Exception Message/
Fault geworfen.

Paort Type: |WritEJtt v|
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Transaktionsstandards und -protokolle

Umsetzung einer verteilten
Transaktion mit Web Services
Atomic Transaction (WS-AT)

Teil 1: Aktivierung und Reqistrierung

O BPEL1
@

receivelnput

WE-AT: atomare Transaktion

Transaktions
-koordinator

AppServer 2
. ' (
Transaktionskontext: 4711 @ ™
L . Invoke BPEL 2 :
Beteiligte Services: o
Invoke DB-Adapter
BPEL1 (Initiator) ©
I AppServer 3
BPEL2 ( O v
Invoke BPEL 3 ’
B P E L3 DEI-.%apter
{6} Invoke DB-Adapter
-l O
O
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Transaktionsstandards und -protokolle

Umsetzung einer verteilten
Transaktion mit Web Services
Atomic Transaction (WS-AT)

Teil 2: Koordination (2PC)

Transaktionskontext: 4711
Beteiligte Services:

BPEL1 (Initiator) Befehl: Commit

Phase1 Phase?2
(prepare) (commit)

BPEL2 prepared commited

BPEL3 prepared commited
OK commited

AppServer 1

O BPEL1
@

receivelnput

Invoke BPEL 2

Y

Invoke BPEL 3

a

callbackClient

O

WE-AT: atomare Transaktion

Transaktions
-koordinator

AppServer 2

(

’O BPEL 2
ks

Invoke DB-Adapter

O

iE)

DB-Adapter

AppServer 3

(

’O BPEL 3

Invoke DB-Adapter

O

@

| DB-Adapter
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Transaktionsstandards und -protokolle

Umsetzung einer verteilten
Transaktion mit Web Services
Atomic Transaction (WS-AT)

Teil 2: Two-Phase Commit

Transaktionskontext: 4711
Beteiligte Services:

BPEL1 (Initiator) Befehl: Commit

Phasel Phase?2
(prepare) (Rollback)

BPEL2 prepared aborted

BPEL3 fault aborted
fault aborted

AppServer 1

O BPEL1
@

receivelnput

Invoke BPEL 2

Y

Invoke BPEL 3

a

callbackClient

O

WE-AT: atomare Transaktion

Transaktions
-koordinator

AppServer 2

(

’O BPEL 2
ks

Invoke DB-Adapter

O

iE)

DB-Adapter

AppServer 3

(

’O BPEL 3

Invoke DB-Adapter

O

@

| DB-Adapter
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Transaktionsstandards und -protokolle "l ]

Weitere Fehlermoglichkeiten

Systemfehler Netzwerkfehler

Deadlocks Hardwarefehler

Protokollfehler Timeout
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Transaktionsstandards und -protokolle 1k

Fehlerbehandlung bei Ausfall des Koordinators

= Vor dem Senden der Prepare-Nachricht sind alle Teilnehmer zu
protokollieren.

m Loggen aller Antworten der Teilnehmer.

= Anhand der Logs kann der Koordinator wieder an dem Punkt
aufsetzen, wo er aufgehort hat.

Fehlerbehandlung bei Ausfall eines Teilnehmers
m Loggen der Anforderungen.
m Loggen der Antworten.

= Anhand der Logs kann der Teilnehmer wieder an dem Punkt
aufsetzen, wo er aufgehort hat.
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Transaktionsstandards und -protokolle 1k

Zusammenfassung

= Mit WS-AT kdnnen die ACID-Eigenschaften tiber mehrere verteilte
Services auf verschiedenen Applikationsservern erftllt werden.

m Alle Teilnehmer missen WS-AT unterstlitzen
m Verteilte Transaktion sollten so einfach wie mdglich gestaltet werden.

m Eine Uber mehrere, heterogene Systeme und Produkte verteilte
Transaktion ist haufig komplex und fehleranfallig.

m Vorrangig sollten immer lokale Transaktionen verwendet werden,
sofern dies mdglich ist.
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BPEL und Transaktionen — Fazit

#1

# 2

# 3

Es ist friihzeitig in einem Projekt zu entscheiden,
ob eine Transaktionsverarbeitung notwendig ist,
um die Transaktionsumsetzung bereits in einem
frihen Stadium mit in die Planung einbeziehen zu

~

kénnen. Y,

Eine einfache Transaktionsrealisierung in BPEL A

mit Kompensation und fachlichem Storno lasst

sich haufig sehr leicht integrieren. )
N

Kompliziertere Szenarien, die
Reservierungsmechanismen oder
Transaktionsstandards beinhalten, haben meist
einen héheren Realisierungsaufwand zur Folge.
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MT AG — Vortrage auf der DOAG oracLe [l | | Iy

< | X — :
MANAGING TECHNOLOGY — ENABLING THE ADAPTIVE ENTERPRIS

Di. 16. Nov. 10:00 — 10:45 Clevere Web-Formulare mit APEX und jQuery Andreas Wismann I

Oracle RMAN — beim Recovery das Disaster
erleben?

Di. 16. Nov. 13:00—-13:45 Rollout Prozess fir APEX Anwendungen Oliver Lemm I

Di. 16. Nov. 13:00—-13:45 Volker Mach

Audit Vault - Erfahrungen aus der ersten deutschen

Produktivumgebung RoELvach

Mi. 17. Nov. 13:00 - 13:45

Do. 18. Nov. 13:00 - 13:45 Das APEX Migrationsprojekt bei der Union Investment Niels de Bruijn I

Arne Platzen
Guido Neander

Do. 18. Nov. 16:00 — 16:45 BPEL und Transaktionen

Rich-Internet-Applications mit jQuery und dem

APEX Listener Klaus Friemelt |

Stand-by
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